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Содержание 

Обозначение Наименование Стр. Примечание 

1 2 3 4 

278-ИОС1-С Содержание 2  

278-СП Состав проектной документации 6  

 ТЕКСТОВАЯ ЧАСТЬ   

278-ИОС1.ТЧ а) характеристика источников электроснабжения в со-

ответствии с техническими условиями на подключение 

объекта капитального строительства к сетям электро-

снабжения общего пользования 7 

 

278-ИОС1.ТЧ б) обоснование принятой схемы электроснабжения, выбо-

ра конструктивных и инженерно-технических решений, 

используемых в системе электроснабжения, в части 

обеспечения соответствия зданий, строений и сооруже-

ний требованиям энергетической эффективности и тре-

бованиям оснащенности их приборами учета используе-

мых энергетических ресурсов 8 

 

278-ИОС1.ТЧ в) сведения о количестве энергопринимающих устройств, 

об их установленной, расчетной и максимальной мощно-

сти 10 

 

278-ИОС1.ТЧ г) требования к надежности электроснабжения и каче-

ству электроэнергии 11 

 

278-ИОС1.ТЧ д) описание решений по обеспечению электроэнергией 

электроприемников в соответствии с установленной 

классификацией в рабочем и аварийном режимах 11 

 

278-ИОС1.ТЧ е) описание проектных решений по компенсации реактив-

ной мощности 12 

 

278-ИОС1.ТЧ е_1) проектные решения по релейной защите и автома-

тике, включая противоаварийную и режимную автомати-

ку 12 

 

278-ИОС1.ТЧ ж) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 

установленных требований энергетической эффективно-

сти к устройствам, технологиям и материалам, исполь-

зуемым в системе электроснабжения, позволяющих ис-

ключить нерациональный расход электрической энергии, 

и по учету расхода электрической энергии, если такие 

требования предусмотрены в задании на проектирование 12 
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1 2 3 4 

278-ИОС1.ТЧ ж_1) описание мест расположения приборов учета ис-

пользуемой электрической энергии и устройств сбора и 

передачи данных от таких приборов, а также техниче-

ских решений включения приборов учета электрической 

энергии в интеллектуальную систему учета электриче-

ской энергии (мощности) 13 

 

278-ИОС1.ТЧ ж_2) описание и перечень приборов учета электрической 

энергии, измерительных транс-форматоров (при необхо-

димости их установки одновременно с приборами учета), 

иного оборудования, которое указано в Основных поло-

жениях функционирования розничных рынков электриче-

ской энергии, утвержденных постановлением Правитель-

ства Российской Федерации от 4 мая 2012 г. N 442 "О 

функционировании розничных рынков электрической энер-

гии, полном и (или) частичном ограничении режима по-

требления электрической энергии", используется для 

коммерческого учета электрической энергии (мощности) 

и обеспечивает возможность присоединения приборов 

учета электрической энергии к интеллектуальной си-

стеме учета электрической энергии (мощности) гаран-

тирующего поставщика, и способ присоединения приборов 

учета электрической энергии к интеллектуальной си-

стеме учета электрической энергии (мощности) гаран-

тирующего поставщика (при необходимости) 13 

 

278-ИОС1.ТЧ ж_3) сведения о показателях энергетической эффектив-

ности объекта капитального строительства, в том чис-

ле о показателях, характеризующих годовую удельную 

величину расхода электроэнергии в объекте капиталь-

ного строительства 13 

 

278-ИОС1.ТЧ ж_4) сведения о нормируемых показателях удельных го-

довых расходов электроэнергии и максимально допусти-

мых величинах отклонений от таких нормируемых пока-

зателей (за исключением зданий, строений, сооружений, 

на которые требования энергетической эффективности 

не распространяются) 14 

 

278-ИОС1.ТЧ ж_5) перечень мероприятий по учету и контролю расхо-

дования используемой электроэнергии 14 

 

278-ИОС1.ТЧ ж_6) спецификацию предполагаемого к применению обо-

рудования, изделий, материалов, позволяющих исключить 

нерациональный расход электроэнергии, в том числе ос-

новные их характеристики 14 

 

278-ИОС1.ТЧ ж_7) требования к установке индивидуальных и общих 

(квартирных) приборов учета электрической энергии в 

многоквартирных домах на границе раздела внутридомо-

вых электрических сетей и внутриквартирных электри- 14 
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Обозначение Наименование Стр. Примечание 

1 2 3 4 

ческих сетей вне жилых помещений и обеспечению защи-

ты от несанкционированного вмешательства в работу 

приборов учета 

278-ИОС1.ТЧ з) сведения о мощности сетевых и трансформаторных 

объектов 15 

 

278-ИОС1.ТЧ и) решения по организации масляного и ремонтного хо-

зяйства - для объектов производственного назначения 15 

 

278-ИОС1.ТЧ к) перечень мероприятий по заземлению (занулению) и 

молниезащите 15 

 

278-ИОС1.ТЧ л) сведения о типе, классе проводов и осветительной 

арматуры, которые подлежат применению при строи-

тельстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта 

капитального строительства 17 

 

278-ИОС1.ТЧ м) описание системы рабочего и аварийного освещения 20  

278-ИОС1.ТЧ н) описание дополнительных и резервных источников 

электроэнергии, в том числе наличие устройств авто-

матического включения резерва (с указанием односто-

роннего или двустороннего его действия) 22 

 

278-ИОС1.ТЧ о) перечень мероприятий по резервированию электро-

энергии 22 

 

278-ИОС1.ТЧ о_1) перечень энергопринимающих устройств аварийной и 

(или) технологической брони и его обоснование 22 

 

278-ИОС1.ТЧ о_2) сведения о типе и количестве установок, потреб-

ляющих электрическую энергию, параметрах и режимах 

их работы 23 

 

 ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 24  

278-ИОС1 Лист 1. Принципиальная схема электроснабжения. 

Мусоросортировочный комплекс 25 

 

278-ИОС1 Лист 2. Принципиальная схема шкафа ГРЩ№1. Производ-

ственный корпус 26 

 

278-ИОС1 Лист 3. Принципиальная схема шкафа ГРЩ№2. Производ-

ственный корпус 28 

 

278-ИОС1 Лист 4. Принципиальная схема шкафа ЩО. Производ-

ственный корпус 33 

 

278-ИОС1 Лист 5. Принципиальная схема шкафа ПЭСПЗ. Производ-

ственный корпус 34 

 

278-ИОС1 Лист 6. План силового электрооборудования производ-

ственного корпуса. М1:100 35 

 

278-ИОС1 Лист 7. План электрического освещения производствен-

ного корпуса. М1:100 36 

 

278-ИОС1 Лист 8. Схема заземления и молниезащиты производ-

ственного корпуса. М1:100 37 

 

278-ИОС1 Лист 9. План сетей электроснабжения. 

Мусоросортировочный комплекс. М1:500 38 

 

278-ИОС1 Лист 10. План сетей электроснабжения. Наружное элек- 39  
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1 2 3 4 

троосвещение. Мусоросортировочный комплекс. М1:500 

278-ИОС1 Лист 11. Схема размещения электрооборудования и при-

боров учета. Мусоросортировочный комплекс 40 

 

278-ИОС1 Лист 12. План сетей электроснабжения. Пересечения ВЛЗ 

10 кВ с существующей автодорогой. 41 

 

 ПРИЛОЖЕНИЕ 42  

278-ИОС1 Технические условия 43  

278-ИОС1 Согласование технических условий 46  

278-ИОС1 Правоустанавливающий документ на существующую ВЛ 

10 кВ которое подлежит переустройство 47 

 

278-ИОС1 Опросный лист и технические характеристики здания 

КТП 48 

 

278-ИОС1 Паспорт и технические характеристики здания АБК 53  

278-ИОС1 Паспорт и технические характеристики здания КПП 57  

278-ИОС1 Паспорт и технические характеристики сооружения 

пункта весового и радиационного контроля 59 

 

278-ИОС1 Паспорт и технические характеристики ДГУ 62  

278-ИОС1 Паспорт и технические характеристики насосных стан-

ций 69 
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СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

по объекту: 

«Строительство мусоросортировочного комплекса твёрдых коммунальных отходов  

мощностью 30000 тонн в год в Батыревском муниципальном округе Чувашской Республики» 
 

№ 

тома 
Обозначение Наименование Примечание 

1 278 - ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка  

2 278- ПЗУ Раздел 2. Схема планировочной организации земельного участка  

3 278 - АР Раздел 3. Объемно-планировочные и архитектурные решения  

  Раздел 4. Конструктивные решения:  

4.1 278 - КР1 Часть 1. Производственный (мусоросортировочный) корпус  

4.2 278 - КР2 Часть 2. Вспомогательные здания и сооружения  

  
Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях  

инженерно-технического обеспечения: 
 

5.1 278 - ИОС1 Подраздел 1. Система электроснабжения  

5.2 278 - ИОС2 Подраздел 2. Система водоснабжения  

5.3 278 – ИОС3 Подраздел 3. Система водоотведения  

5.4 278 – ИОС4 
Подраздел 4. Отопление, вентиляция и кондиционирование 

воздуха, тепловые сети 
 

5.5 278 – ИОС5 Подраздел 5. Сети связи  

– – Подраздел 6. Система газоснабжения Не разрабатывается 

6 278 – ТХ Раздел 6. Технологические решения  

7 278 – ПОС Раздел 7. Проект организации строительства  

8 278 – ООС Раздел 8. Мероприятия по охране окружающей среды  

9 278 – ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности  

10 278 – ТБЭ  
Раздел 10. Требования к обеспечению безопасной эксплуатации 

объекта капитального строительства 
 

– – 
Раздел 11. Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов к 

объекту капитального строительства 
Не разрабатывается 

  
Раздел 12. Смета на строительство объекта капитального 

строительства: 
 

12.1 278 – СМ1 
Часть 1. Пояснительная записка, сводный сметный расчет 

стоимости строительства, объектные и локальные сметы 
 

12.2 278 – СМ2 Часть 2. Конъюнктурный анализ, прайс-листы  

12.3 278 – СМ3 Часть 3. Ведомость объемов работ  

  
Раздел 13. Иная документация в случаях, предусмотренных 

законодательными и иными нормативными правовыми актами 

Российской Федерации: 

 

13.1 278 - ЭЭ 

Часть 1. Мероприятия по обеспечению соблюдения требований 

энергетической эффективности и требований оснащенности 

зданий, строений и сооружений приборами  

учета используемых энергетических ресурсов 

 

13.2 278 - РПР Часть 2. Расчет пожарных рисков  
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а) характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими условиями на 

подключение объекта капитального строительства к сетям электроснабжения общего 

пользования 

 

Объект проектирования – Строительство мусоросортировочного комплекса твердых ком-

мунальных отходов мощностью 30000 тонн в год в Батыревском муниципальном округе Чуваш-

ской Республики, подраздел 1 «Система электроснабжения», разработан на основании: 

- государственного контракта № 278 от 09.12.2022 г. на выполнение проектных работ 

между Казенным учреждением Чувашской Республики «Республиканская служба единого заказчи-

ка» Министерства строительства, архитектуры и жилищно-коммунального хозяйства Чуваш-

ской Республики и ООО «НПО «Проектор»; 

- технического задания на проектирование утвержденного директором Казенного учре-

ждения Чувашской Республики «Республиканская служба единого заказчика» Министерства 

строительства, архитектуры и жилищно-коммунального хозяйства Чувашской Республики А.Ф. 

Андреевым; 

- технических условий №35059 от 11.07.2023г., выданные Филиалом ПАО «Россети Волга» – 

«Чувашэнерго»; 

- технических условий №1 от 01.03.2023г., выданных Администрацией Батыревского муни-

ципального округа Чувашской Республики; 

- топографического плана для проектирования в масштабе М 1:500. 

Присоединение к электрическим сетям электроприемников мусоросортировочного комплекса 

твёрдых коммунальных отходов мощностью 30000 тонн в год в Батыревском муниципальном 

округе Чувашской Республики выполнено на основании технических условий №35059 от 

11.07.2023г., выданных Филиал ПАО «Россети Волга» – «Чувашэнерго». 

Источником электроснабжение объекта является проектируемая на территории мусоро-

сортировочного комплекса КТП с трансформатором мощностью 630 кВА напряжением 10/0,4 кВ. 

Согласно п. 10 ТУ №35059 от 11.07.2023г., выданных Филиал ПАО «Россети Волга» – «Чу-

вашэнерго», сетевая организация (Филиал ПАО «Россети Волга» – «Чувашэнерго») осуществ-

ляет разработку проектной документации и строительство ВЛЗ-10 кВ от опоры №85 ВЛ-10 кВ 

Кр. Знамя от ПС 110 кВ Сугуты до проектируемой опоры, расположенная у границы участка му-

соросортировочного комплекса. 

Данная проектная документация предусматривается для: 

-строительства КТП-10/0,4 кВ; 

-строительства воздушной линии 10 кВ (ВЛЗ-10 кВ) от опоры, проектируемой сетевой ор-

ганизацией, у границы земельного участка; 

-строительства разъединительного пункта (РЛНД) на проектируемой железобетонной опо-

ре 10 кВ; 

-строительство кабельной линии 10 кВ в траншее от проектируемой опоры с разъедини-

телем до проектируемой КТП-10/0,4 кВ; 

-строительство кабельных линий 0,4 кВ от проектируемой КТП-10/0,4 кВ до энергоприни-
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мающих устройств. 

 

б) обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора конструктивных и инженерно-

технических решений, используемых в системе электроснабжения, в части обеспечения 

соответствия зданий, строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и 

требованиям оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов 

 

Источником электроснабжение объекта является проектируемая на территории мусоро-

сортировочного комплекса КТП с трансформатором мощностью 630 кВА напряжением 10/0,4 кВ. 

Резервным источником питания для электроприемников I категории вне производственного 

здания является дизель генераторная установка (ДГУ). В ДГУ контейнерного типа предусмот-

рена панель с АВР (панель ПЭСПЗ). 

Схема электроснабжения принята по условиям надежности электроснабжения потребите-

лей в соответствии с техническими условиями. 

Электроснабжение зданий, электроприемников на территории мусоросортировочного ком-

плекса предусмотрено по радиальной схеме. 

Проектной документацией предусмотрено переустройство воздушной линии 10 кВ, попада-

ющей в зону строительства мусоросортировочного комплекса твёрдых коммунальных отходов 

мощностью 30000 тонн в год в Батыревском муниципальном округе Чувашской Республики. 

Переустройство выполнено в соответствии с техническими условиями №1 от 01.03.2023г, 

выданными Администрацией Батыревского муниципального округа Чувашской Республики, со-

гласно действующего законодательства. 

На участке переустройства ВЛ 10 кВ предусмотрена замена существующего голого прово-

да ВЛ 10 кВ на провод СИП-3 аналогичного сечения.  

Строительная длина ВЛЗ-10 кВ (переустройства ВЛ 10 кВ) – 242 м. 

Для строительства ВЛЗ-10 кВ применяются железобетонные опоры с использованием стоек 

марки СВ110-5. 

Для электроснабжения энергопринимающих устройств мусоросортировочного комплекса 

предусматривается: 

- устройство воздушной линии 10 кВ (ВЛЗ-10 кВ) от опоры, проектируемой сетевой органи-

зацией, у границы земельного участка; 

- монтаж разъединительного пункта (РЛНД) на проектируемой железобетонной опоре 10 

кВ; 

- прокладка кабельной линии 10 кВ (КЛ-10 кВ) в траншее от проектируемой опоры с разъ-

единителем до проектируемой комплектной трансформаторной подстанции (КТП) с трансформа-

тором мощностью  630 кВА напряжением 10/0,4 кВ; 

- установка комплектной трансформаторной подстанции (КТП) с трансформатором мощно-

стью 630 кВА напряжением 10/0,4 кВ; 

- установка дизель генераторной установки (ДГУ) мощностью 50 кВт напряжением сети 

230/400 В; 

- прокладка кабельных линий 0,4 кВ (КЛ-0,4 кВ) с алюминиевыми и медными жилами в зем-

ле до энергопринимающих устройств мусоросортировочного комплекса; 

- устройство наружного электроосвещения мусоросортировочного комплекса; 

- монтаж внутреннего силового электрооборудования и электрического. 

К энергопринимающим устройствам мусоросортировочного комплекса относятся: 
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1) Основное оборудование Производственного корпуса (ГРЩ№1) поз. 5.2; 

2) Электрическое отопление Производственного корпуса (ГРЩ№2) поз. 5.2; 

3) Оборудование Пункта весового и радиационного контроля поз. 3; 

4) Оборудование контрольно-пропускного пункта (КПП) поз. 2; 

5) Оборудование АБК поз. 4; 

6) Насосная станция наружного пожаротушения поз. 17; 

7) Насосная станция внутреннего пожаротушения поз. 18; 

8) Насосная станция подачи питьевой воды из емкости в здания поз. 20; 

9) Насосная станция подачи технической воды из емкости после ЛОС в здание ПК поз. 15; 

10) Скважина с насосами для подпитки пож. резервуаров поз. 23; 

11) Погружной насос для выкачки из емкости ливневых стоков поз. 12; 

12) Оборудование мойки транспорта поз. 8; 

13) Собственные нужды ДГУ поз. 7; 

14) Наружное освещение. 

Учет электрической энергии производится счетчиками электрической энергии на вводе 

0,4 кВ КТП в соответствии с п.10.2.2 ТУ №35059. 

Производственный корпус. 

Для приема и распределения электроэнергии по потребителям в Производственном корпусе 

предусмотрены два главных распределительных щита (ГРЩ№1 и ГРЩ№2). В качестве главного 

распределительного щита №1 (ГРЩ№1) запроектирован шкаф распределения электроэнергии 

напольного исполнения, служит для электрического освещения, электроснабжения силового 

электрооборудования, вентиляции, кондиционирования Производственного корпуса. Шкаф ГРЩ 

№1 состоит из двух вводных устройств (перекидных рубильников на 630А и двух предохраните-

лей с током плавкой вставки 315А), а также состоит из двух распределительных секций, кото-

рые оснащены трехфазными автоматическими выключателями на 16, 32А, 40А, 100А, 200А. Прин-

ципиальная схема представлена в графической части проекта. 

В качестве главного распределительного щита №2 (ГРЩ№2) запроектирован шкаф рас-

пределения электроэнергии напольного исполнения и служит для электрического отопления 

Производственного корпуса. Шкаф ГРЩ №2 состоит из двух вводных устройств (перекидных ру-

бильников на 630А и двух предохранителей с током плавкой вставки 315А), а также состоит из 

двух распределительных секций, которые оснащены трехфазными автоматическими выключате-

лями на 32А, однофазными автоматическими выключателями на 25А, 20А, 16А и однофазными 

автоматическими выключателями управляемые дифференциальным током на 16А с током утечки 

30мА на линиях. Принципиальная схема представлена в графической части проекта. 

Переключение потребителей III категории на исправный ввод (в случае выхода из строя 

одного из вводов) предусмотрено ручное оперативным персоналом — рубильником переключате-

лем на ГРЩ. 

Для электроснабжения электроприемников систем противопожарной защиты СПЗ (аварий-

ного освещения и системы пожарной сигнализации) предусматривается панель ПЭСПЗ. Панель 

ПЭСПЗ на вводе имеет два автоматических выключателей и блок автоматического ввода ре-

зерва. Входное напряжение питания 220 В переменного тока частотой 50 Гц. Согласно п.п. 8.8; 

8.10 СП 256.1325800.2016, в здании относящегося к III-й категории по надежности, питания ПЭСПЗ 

следует подключить после аппарата управления и до аппарата защиты основного ввода 

ГРЩ№1. Панель ПЭСПЗ принят навесного типа с монтажной панелью красного цвета.  

9



 

 
Изм. 

 
Кол.у

ч 

 
№док. 

 
Подпись 

 
Дата 

278-ИОС1.ТЧ 

 

Лист 

 
4 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 
Лист 

 

 
В данной проектной документации не рассматриваются установка вводно-

распределительных шкафов, проектирование внутреннего силового электрооборудования и 

электрического освещения в следующих зданиях и сооружениях: 

1) Пункт весового и радиационного контроля (Операторская) поз. 3; 

2) Здание КПП поз. 2; 

3) Здание АБК поз. 4; 

4) Сооружение для мойки транспорта поз. 8; 

5) Шкафы управления насосами; 

6) ДГУ поз. 7. 

7) КТП 630 кВА 10/0,4 кВ поз. 6. 

Данные комплектные модульные здания и сооружения изготавливаются и комплектуются 

по внутренней технической документации предприятия-производителя, имеют сертификаты со-

ответствия, прошедшие приемо-сдаточные испытания, доставляются и устанавливаются на 

территорию мусоросортировочного комплекса специально обученным рабочим персоналом в го-

товом виде. 

 

в) сведения о количестве энергопринимающих устройств, об их установленной, расчетной и 

максимальной мощности 

 

Основными потребителями мусоросортировочного комплекса электроэнергии являются тех-

нологическое оборудование и электроосвещение. 

Установленная мощность мусоросортировочного комплекса: 

Ру = 638,5 кВт 

Расчетная мощность мусоросортировочного комплекса: 

Рр = 496 кВт 

Максимальная мощность  

Рmax = 535 кВт. 

 

Основные показатели энергопринимающих устройств мусоросортировочного комплекса 

представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Энергопринимающие устройства мусоросортировочного комплекса. 

№ 

п.п. 
Электроприемник 

Кате-

гория 

Pу, 

кВт 
Кс cosφ 

Pр, 

кВт 

1 Производственный корпус ГРЩ№1 поз. 5.2 III 258,2 0,86 0,9 223,6 

2 
Производственный корпус ГРЩ№2 (эл. отопление) 

поз. 5.2 
III 259,9 0,9 0,95 233,9 

3 Пункт весового и радиационного контроля поз. 3 III 11,2 0,87 0,95 9,9 

4 КПП поз. 2 II 8,8 0,85 0,9 7,5 

5 АБК поз. 4 III 59,0 0,75 0,91 46,8 

6 Насосная станция №1 поз. 5 III 2 1 0,85 2 

7 Погружной насос ЛОС поз. 12 III 2 1 0,85 2 

8 Насосная станция №2 поз. 20 III 2 1 0,85 2 

9 
Насосная станция наружного пожаротушения поз. 

17 
I 15,6 1 0,85 15,6 

10 Насосная станция внутреннего пожаротушения I 6,3 1 0,85 6,3 
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№ 

п.п. 
Электроприемник 

Кате-

гория 

Pу, 

кВт 
Кс cosφ 

Pр, 

кВт 

поз. 18 

11 Мойка транспорта поз. 8 III 5,6 0,7 0,85 3,9 

12 ДГУ (собственные нужды) поз. 7   1,5 1 0,85 1,5 

13 Наружное освещение III 1,8 1 0,96 1,8 

14 Скважина поз. 23 I 4,6 1 0,8 4,6 

15 Итого (суммарное)   638,5   0,9 561,4 

16 Итого аварийный режим       0,9 33,9 

17 Итого рабочий макс. режим в зимний период       0,9 496 

 

г) требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

 

Согласно техническим условиям электроприемники мусоросортировочного комплекса по 

надежности электроснабжения относятся к потребителям III категории. На территории мусоро-

сортировочного комплекса имеются потребители I категории. В качестве резервного источника 

электроснабжения предусмотрена дизель генераторная установка (ДГУ) в соответствии с СП 

6.13130, ГОСТ Р 50571.5.56. 

К электроприемникам I категории по надежности электроснабжения мусоросортировочного 

комплекса относятся: 

- насосная станция внутреннего пожаротушения; 

- насосная станция наружного пожаротушения; 

- насосная станция скважины; 

- аварийное электроосвещение и приборы СПС проектируемых зданий. 

К III категории по надежности электроснабжения относятся остальные электроприемники 

мусоросортировочного комплекса. 

Для соблюдения требований ГОСТ 32144 «Электрическая энергия. Совместимость техниче-

ских средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электро-

снабжения общего назначения» необходимо, чтобы устанавливаемое электротехническое обору-

дование потребителя должно быть сертифицировано, при монтаже следует выполнить равно-

мерную загрузку фаз электрической сети и для защиты от временных перенапряжений при об-

рыве нулевого провода питающей линии предусмотреть повторные заземления нулевого провода 

в главных распределительных щитах. 

На проектируемом объекте отсутствуют электроприемники, искажающие качество элек-

трической энергии и поэтому нет необходимости в применении специальных устройств, предна-

значенных для предотвращения искажения качества электрической энергии. 

 

д) описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в соответствии с 

установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

 

Согласно техническим условиям энергопринимающие устройства мусоросортировочного 

комплекса по надежности электроснабжения относятся к потребителям III категории. 

В рабочем режиме электроснабжение энергопринимающих устройств зданий и сооружений, 

электроприемников мусоросортировочного комплекса осуществляется от РУ-0,4кВ проектируе-
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мой комплектной однотрансформаторной подстанции киоскового типа напряжением 10/0,4 кВ с 

трансформатором мощностью 630 кВА. 

В аварийном режиме электроснабжение электроприемников I категории на территории му-

соросортировочного комплекса предусмотрено от ДГУ. В качестве второго независимого источ-

ника электроснабжения аварийной группы освещения предусматриваются встроенные в светиль-

ник блоки аварийного питания. Для оборудования систем пожарной сигнализации (СПС) преду-

смотрены автономные резервные источники питания со встроенными аккумуляторными батарея-

ми. 

Для электроприемников III категории электроснабжение может выполняться от одного ис-

точника питания при условии, что перерывы электроснабжения, необходимые для ремонта или 

замены поврежденного элемента системы электроснабжения, не превышают 1 суток.  

 

е) описание проектных решений по компенсации реактивной мощности 

 

Компенсация реактивной мощности не требуется. 

 

е_1) проектные решения по релейной защите и автоматике, включая противоаварийную и 

режимную автоматику 

 

КТП на стороне 10 кВ оснащена предохранителями на 160 А для защиты от токов корот-

кого замыкания. Решения по релейной защите, автоматизации и диспетчеризации систем элек-

троснабжения не предусматривается. 

 

ж) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энергетической 

эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в системе 

электроснабжения, позволяющих исключить нерациональный расход электрической энергии, и по 

учету расхода электрической энергии, если такие требования предусмотрены в задании на 

проектирование 

 

Руководствуясь федеральным законом № 261-Ф3 «Об энергосбережении и о повышении 

энергетической эффективности», в проекте приняты следующие мероприятия, направленные на 

энергосбережение: 

-выбор сечения питающих кабелей с плотностью тока в них по возможности близкой к 

экономической плотности тока, что приводит к более рациональному соотношению между поте-

рями мощности и электроэнергии в кабелях и стоимости самих кабелей; 

-равномерность распределения электрической нагрузки по фазам трёхфазной системы; 

-осветительные установки выбраны с учетом требований энергосбережения и повышения 

энергетической эффективности, норм ПУЭ издание 7 раздел 6, СП 52.13330.2016 и СП 

256.1325800.2016. Светильники предусмотрены со светодиодными модулями. 

-установка современных приборов контроля и учета активной электрической энергии с 

включением их в автоматизированную систему коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ); 

Раздельное управление освещением зон с разными условиями естественного освещения и с 

различными режимами работы также способствует экономии электроэнергии в помещениях про-

ектируемого объекта. 
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ж_1) описание мест расположения приборов учета используемой электрической энергии и 

устройств сбора и передачи данных от таких приборов, а также технических решений 

включения приборов учета электрической энергии в интеллектуальную систему учета 

электрической энергии (мощности) 

 

В соответствии с п.10.2.2 ТУ №35059 учет электрической энергии предусмотрен в проек-

тируемой КТП на вводе 0,4 кВ (в РУ-0,4 кВ), подключаемый через трансформаторы тока 1000/5 

А с классом точности 0,5S. Счетчик электрической энергии предусматривается марки Меркурий 

234 ART-03 5(10)А 230/400В с возможностью передачи данных по каналу GSM. 

 

ж_2) описание и перечень приборов учета электрической энергии, измерительных 

трансформаторов (при необходимости их установки одновременно с приборами учета), иного 

оборудования, которое указано в Основных положениях функционирования розничных рынков 

электрической энергии, утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 

4 мая 2012 г. N 442 "О функционировании розничных рынков электрической энергии, полном и 

(или) частичном ограничении режима потребления электрической энергии", используется для 

коммерческого учета электрической энергии (мощности) и обеспечивает возможность 

присоединения приборов учета электрической энергии к интеллектуальной системе учета 

электрической энергии (мощности) гарантирующего поставщика, и способ присоединения 

приборов учета электрической энергии к интеллектуальной системе учета электрической 

энергии (мощности) гарантирующего поставщика (при необходимости) 

 

На вводе 0,4 кВ проектируемой КТП предусмотрен прибор учета электроэнергии типа 

Меркурий 234 ART-03 R.L1, 3х220/380В; на ток 5(10)А, классом точности 0,5S, с использованием 

коммуникатора GSM типа С-1.02, подключаемый через трансформаторы тока 1000/5 А с классом 

точности 0,5S.  

Счётчик предназначен для учета активной электрической энергии в трехфазных сетях 

переменного тока через измерительные трансформаторы с возможностью тарифного учёта по 

зонам суток, долговременного хранения и передачи накопленной информации по цифровым ин-

терфейсным проводным или беспроводным каналам связи в центры сбора информации. Счетчик 

эксплуатируется автономно или в составе любых информационно-измерительных систем техни-

ческого и коммерческого учёта. 

 

ж_3) сведения о показателях энергетической эффективности объекта капитального 

строительства, в том числе о показателях, характеризующих годовую удельную величину 

расхода электроэнергии в объекте капитального строительства 

 

Показателем энергоэффективности проектируемого объекта является годовой расход 

электроэнергии. По данному проекту его величина составляет - 2454976 кВт*ч/год. 

 

 

 

 

13



 

 
Изм. 

 
Кол.у

ч 

 
№док. 

 
Подпись 

 
Дата 

278-ИОС1.ТЧ 

 

Лист 

 
8 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 
Лист 

 

 
ж_4) сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов электроэнергии и 

максимально допустимых величинах отклонений от таких нормируемых показателей (за 

исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетической 

эффективности не распространяются) 

 

Для проектируемых объектов не предусматриваются нормируемые показатели удельных 

годовых расходов электроэнергии и максимально допустимых величинах отклонений от таких 

нормируемых показателей. 

 

ж_5) перечень мероприятий по учету и контролю расходования используемой электроэнергии 

 

К мероприятиям по учету используемой электроэнергии относится установка счетчиков 

электроэнергии в проектируемой трансформаторной подстанции. Контроль расходования ис-

пользуемой электроэнергии осуществляет собственник, эксплуатирующая организация, сетевая 

организация. 

 

ж_6) спецификацию предполагаемого к применению оборудования, изделий, материалов, 

позволяющих исключить нерациональный расход электроэнергии, в том числе основные их 

характеристики 

 

п/п 
Наименование оборудо-

вания 

Кол-

во 
Тип, характеристики Примечание 

1 

Счетчик Меркурий 234 

ART-03 R.L1 
1 

Многотарифный, 3-фазный, 

трансформаторного включения, 

с возможностью передачи дан-

ных по каналу GSM 

Для технического учета, 

устанавливается в РУ-

0,4 кВ КТП  

2 

Фотореле ФР-9М  

1 

Номинальное напряжение 220 В, 

коммутируемый ток 16 А, 

уставки по освещенности 0.5 – 

30Лк; 10 – 450Лк, уставка по 

времени задержки 3с … 10 мин.  

Реле устанавливается в 

щитке освещения в КТП  

Датчик освещенности в 

комплекте  

3 
Частотный преобразо-

ватель  
1 

входят в комплект поставки 

вентсистем  

 

4 
Светодиодный светиль-

ник 
188 

Промышленные, уличные и офис-

ные  

 

 

 

ж_7) требования к установке индивидуальных и общих (квартирных) приборов учета 

электрической энергии в многоквартирных домах на границе раздела внутридомовых 

электрических сетей и внутриквартирных электрических сетей вне жилых помещений и 

обеспечению защиты от несанкционированного вмешательства в работу приборов учета 

 

Требования к установке индивидуальных и общих (квартирных) приборов учета электриче-

ской энергии в данном объекте не рассматриваются. 
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з) сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

 

Источником электроснабжения электроприемников мусоросортировочного комплекса явля-

ется проектируемая комплектная однотрансформаторная подстанция киоскового типа напряже-

нием 10/0,4 кВ с трансформатором мощностью 630 кВА «Комплектная трансформаторная под-

станция наружной установки тупикового типа напряжением 10/0,4 кВ мощностью от 25 до 2500 

кВА с выключателем нагрузки 10 кВ». Типовой проект (отраслевой) КТО.ТП.02-2015 ООО «Эле-

троЖизнь» (либо аналог). В КТП предусмотрен силовой масляный трансформатор с глухозазем-

ленной нейтралью со схемой соединения обмоток «треугольник-звезда», п. 6.11 СП 256.1325800. 

Возможна замена КТП на аналог. 

Резервным источником питания предусматривается ДГУ. 

К установке ДГУ принята дизель генераторная установка контейнерного исполнения со 

2-й степенью автоматизации с АВР напряжением 230/400 В мощностью 50 кВт, ДГУ полной за-

водской готовности устанавливается по чертежам альбома «ДИЗЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ 50 

КВТ В КОНТЕЙНЕРЕ C АВР АД 50С-Т400-2РНМ11» и заводской технической документацией. 

 

и) решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - для объектов 

производственного назначения 

 

Решения по организации масляного и ремонтного хозяйство проектной документацией не 

предусматриваются. 

 

к) перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

 

Техническими решениями предусматриваются следующие защитные мероприятия: 

- защитное заземление электроустановок; 

- защита от статического электричества; 

- система уравнивания потенциалов; 

- защита от заноса высокого потенциала. 

Для защиты от поражения электрическим током в нормальном режиме применяются следу-

ющие меры защиты от прямого прикосновения: 

- основная изоляция токоведущих частей; 

- размещение вне зоны досягаемости; 

- применение малого напряжения. 

Для защиты от поражения электрическим током при повреждении изоляции при косвенном 

прикосновении применяются следующие меры защиты: 

- защитное заземление; 

- автоматическое отключение питания; 

- уравнивание потенциалов; 

- малое напряжение; 

- защитное электрическое разделение цепей. 

Мусоросортировочный комплекс наружные сети электроснабжения. 

Заземление и защитные меры безопасности электроустановок зданий и сооружений должны 

выполняются в соответствии с требованиями гл. 1.7 и дополнительными требованиями, приве-

денными в гл.7.1.67 - 7.1.88 ПУЭ издание 7-е. 
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Для защиты от временных перенапряжений при обрыве нулевого провода питающей линии 

предусматривается повторное заземление нулевого провода, которое выполняется путем соеди-

нения шины РЕ в проектируемом вводном шкафу с проектируемым заземляющим устройством со-

противлением не более 4 Ом, для проектируемых зданий и сооружений мусоросортировочного 

комплекса, к ним относятся: 

1) Производственный корпус; 

2) Сооружение пункта весового и радиационного контроля; 

3) Здание КПП; 

4) Здание АБК; 

5) Сооружение для мойки транспорта; 

6) Шкафы управления насосами; 

7) Собственные нужды ДГУ. 

Монтаж заземлений металлических опор наружного освещения следует выполнять в соот-

ветствии с требованиями серии 3.407-150. «Заземляющие устройства опоры воздушной линии 

электропередач напряжением 0,38; 6; 10; 20; 35 кВ». В соответствии с требованиями табл.1.7.4 

ПУЭ седьмого издания диаметр вертикальных заземлителей из круглой стали должен быть не 

менее 16 мм. 

После устройства заземлителей производятся контрольные замеры их сопротивления. В 

случае если сопротивление превышает нормируемое значение, выполняется дополнительный ме-

роприятия для получения нормируемой величины. 

Производственный корпус. 

Заземляющее устройство является общим для системы уравнивания потенциалов, защит-

ного заземления, молниезащиты (ПУЭ п.1.7.55). 

В здании производственного корпуса запроектирована основная система уравнения потен-

циалов, соединяющая между собой следующие проводящие части: 

– РЕN - проводник питающей линии; 

– заземляющий проводник, присоединяемый к заземляющему устройству повторного зазем-

ления на вводе в здание; 

– металлические трубы коммуникаций, входящие в здание: холодного водоснабжения и т. 

п.; 

– металлические части каркаса здания; 

– металлические части централизованных систем вентиляции и кондиционирования; 

– заземляющее устройство системы молниезащиты; 

– металлические оболочки телекоммуникационных кабелей. 

Проектом предусматривается выполнение дополнительной системы уравнивания потенциа-

лов в соответствии с п. 1.7.83 ПУЭ. Для соединения с основной системой уравнения потенциалов 

все указанные части должны быть присоединены к главной заземляющей шине при помощи про-

водников системы уравнения потенциалов. 

В качестве главной заземляющей шины (ГЗШ) используются медная шина, установленная 

рядом с ГРЩ№1, ГРЩ№2 и присоединяемая к шине РЕ ГРЩ№1, ГРЩ№2. 

ГЗШ на обоих концах должна быть обозначена продольными или поперечными полосами 

желто-зеленого цвета одинаковой ширины. Изолированные проводники уравнивания потенциалов 

должны иметь изоляцию, обозначенную желто-зелеными полосами. 
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Голые проводники систем уравнивания потенциалов в местах их присоединения к проводя-

щим частям должны быть обозначены желто-зелеными полосами, выполненными краской или 

клейкой двухцветной лентой. 

Металлические части светильников и электрооборудования, нормально не находящиеся под 

напряжением, подлежат заземлению путем присоединения к нулевому защитному проводнику (РЕ) 

питающей сети. При питании нескольких штепсельных розеток от одной групповой линии, от-

ветвления защитного проводника (РЕ) к каждой штепсельной розетке должны выполняться в 

ответвительных или установочных коробках пайкой, опрессовкой и т.д. Последовательное вклю-

чение в защитный проводник заземляющих контактов штепсельных розеток не допускается. 

Для защиты от временных перенапряжений при обрыве нулевого провода питающих линий 

0,4 кВ предусматривается повторное заземление нулевого провода, которое выполняется путем 

соединения шин РЕ шкафа ГРЩ№1, ГРЩ№2 здания с заземляющим устройством сопротивлением 

не более 4 Ом в любое время года. 

Молниезащита здания относится к III уровню защиты в соответствии с требованиями СО 

153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышлен-

ных коммуникаций». В качестве молниеприемника в здании используется металлическая кровля. 

Выступающие над крышей металлические элементы (трубы, шахты, вентиляционные устройства) 

должны быть присоединены к металлической кровле, а выступающие неметаллические элементы 

– должны быть оборудованы дополнительными молниеприемниками и присоединены к металличе-

ской кровле. 

Токоотводы (проводники – соединяющие молниеприемник с заземляющим устройством) из 

круглой оцинкованной стали диам. 8 мм, прокладываемые по наружным стенам здания, следует 

располагать не ближе чем в 3 м от входов или в местах, не доступных для прикосновения лю-

дей и должны быть проложены не реже чем через 20 м по периметру здания. По периметру зда-

ния прокладывается наружный контур из стальной оцинкованной полосы 4х40 мм на глубине не 

менее 0,5 м от поверхности земли. В местах присоединения токоотводов следует приварить по 

одному вертикальному заземлителю длиной 3 м 

Совмещенный нулевой рабочий и нулевой защитный (РЕN) проводник питающего кабеля в 

проектируемом ГРЩ№1, ГРЩ№2 подключается к шине РЕ. Нулевые рабочие (N) и нулевые защит-

ные (РЕ) проводники распределительных и групповых линий подключаются к соответствующим 

шинам и далее по ходу электроэнергии не объединяются. 

Все узлы электрооборудования соединены с системой заземления таким образом, чтобы 

обеспечить требования, предъявляемые к полному сопротивлению цепи заземления, для соот-

ветствующих устройств защиты. 

Мероприятия по молниезащите комплектных модульных зданий и сооружений, трансформа-

торной подстанции, ДГУ не предусматриваются, входят в комплект поставки. Комплектные 

здания и сооружения предусмотрены полной заводской готовности. 

 

л) сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат применению 

при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального 

строительства 

 

Для электроснабжения проектируемой КТП 10/0,4 кВ мусоросортировочного комплекса 

предусматривается устройство воздушной линии 10 кВ (ВЛЗ-10 кВ) от опоры, проектируемой се-

тевой организацией, у границы земельного участка. 
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Для установки разъединителя РЛНД и проектирования ВЛЗ-10 кВ применяются железобе-

тонные опоры с использованием стойки марки СВ110-5 по шифру объекта 3.407.1-143.2.18 «Желе-

зобетонные опоры ВЛ 10 кВ». 

Проектирование ВЛЗ-10 кВ с применением железобетонных опор и самонесущих изолиро-

ванных проводов марки СИП-3 предусматривается по серии типовым проектам Арх. № Л56-97 

«Одноцепные железобетонные опоры со стойками СВ110, С112, СВ105 ВЛ 10 кВ с защищенными 

проводами» и серии 3.407.1-143.2 «Железобетонные опоры ВЛ 10 кВ». 

Для строительства КЛ 10 кВ принят кабель трехжильный силовой бронированный с бумаж-

ной пропитанной изоляцией, алюминиевой оболочкой, наружный покров из битума и пряжи, с 

алюминиевыми жилами марки ААБл-10 сеч. 3х70 мм2 на напряжение 10 кВ. 

Кабель ААБл-10 предназначен для прокладки в земле (траншее) независимо от степени 

коррозионной активности грунтов и грунтовых вод, если в процессе эксплуатации кабели не 

подвергаются значительным растягивающим усилиям. Температура окружающей среды при экс-

плуатации кабеля от -50º С до +50º С. Кабели необходимо прокладывать при температуре не 

ниже 0º С (без предварительного подогрева). 

Для строительства КЛ 0,4 кВ принят кабель четырехжильный силовой бронированный в 

изоляции и оболочке из поливинилхлоридного пластиката с алюминиевыми жилами марки 

АВБбШв на напряжение 1 кВ. 

Марка и сечение КЛ 10 кВ выбраны по допустимому току, проверены на допустимую потерю 

напряжения. 

Выбор сечения КЛ-0,4 кВ произведён исходя из максимально допустимых потерь напряже-

ния в линиях 0,4 кВ в пределах 5%. Выбранное сечение кабеля проверено по длительно допу-

стимому току нагрузки, на термическую стойкость при токах короткого замыкания и на сра-

батывание защиты при однофазных коротких замыканиях. Трасса прокладки КЛ выбрана с уче-

том наименьшего расхода материалов, обеспечения его сохранности при механических воздей-

ствиях, обеспечивая защиту от коррозии, вибрации, перегрева и от повреждений соседних ли-

ний. 

Кабель АВБбШв предназначен для прокладки в земле (траншее) независимо от степени 

коррозионной активности грунтов и грунтовых вод, если в процессе эксплуатации кабели не 

подвергаются значительным растягивающим усилиям. Температура окружающей среды при экс-

плуатации кабеля от -50º С до +50º С. Кабели необходимо прокладывать при температуре не 

ниже 0º С (без предварительного подогрева). 

Глубина заложения кабельных линий от планировочной отметки должна быть не менее 0,7 

м, а при пересечении проездов 1 м. Допускается уменьшение глубины до 0,5 м на участках дли-

ной до 5 м при вводе линий в здания и в местах пересечения их с подземными сооружениями при 

прокладке в трубах. 

При пересечении КЛ 10 кВ с подземными коммуникациями и проезжей частью кабельная ли-

ния прокладывается в полиэтиленовых трубах диаметром 160 мм. 

По всей длине траншеи устраивается постель из песка толщиной не менее 150 мм, а по-

сле прокладки кабели засыпаются слоем песка толщиной не менее 150 мм. Расчет объема песка 

и кирпича выполнен типовому альбому А11-2011 «Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в 

траншеях с применением двустенных гофрированных труб» (ОАО «НИПИ «Тяжпромэлектропро-

ект»). 
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Расстояние в свету от кабеля, проложенного непосредственно в земле, до фундаментов 

зданий и сооружений должно быть не менее 0,6 м. 

При параллельной прокладке кабельных линий расстояние по горизонтали в свету между 

проектируемыми кабельными линиями должно быть не менее 100 мм. Между силовыми кабелями и 

кабелями связи - 500 мм. 

При параллельной прокладке расстояние по горизонтали в свету от проектируемых кабе-

лей до трубопроводов, водопровода, канализации и дренажа должно быть не менее 1 м. 

При установке на кабельных линиях кабельных муфт расстояние в свету между корпусом 

кабельной муфты и ближайшим кабелем должно быть не менее 250 мм. Для обеспечения возмож-

ности перемонтажа муфт в случае их повреждения на кабельной линии требуется укладывать 

кабель с обеих сторон муфт с запасом. 

Расстояние в свету от кабельной линии до опор воздушных линий до 1 кВ должно быть не 

менее 1 м, до опор 6-10 кВ – не менее 2 м. 

Распределительные и групповые линии внутри Производственного корпуса для питания си-

ловых электроприемников и электрического освещения запроектированы кабелем с медными жи-

лами с поливинилхлоридной изоляцией, не распространяющей горение с низким дымо- и газовы-

делением марки ВВГнг-LS. 

Внутри Производственного корпуса для питания аварийного освещения и приборов пожар-

ной сигнализации запроектирован огнестойкий кабель с медными жилами с поливинилхлоридной 

изоляцией, не распространяющей горение с низким дымо- и газовыделением марки ВВГнг-FRLS. 

Распределительные и групповые линии прокладываются: 

- по потолку: по конструкциям потолка в гофрированной трубе или по металлическим 

лоткам; 

- по стенам: в гофрированной трубе; 

- к оборудованию: в металлической трубе или в гофрированной трубе. 

Выключатели, штепсельные розетки и ответвительные коробки приняты для открытой и 

скрытой установки. Светильники, выключатели, штепсельные розетки и ответвительные коробки 

выбраны по условиям характеристики помещений, в которых они установлены. Групповые линии 

к штепсельным розеткам подключаются через автоматические выключатели с УЗО на ток 

утечки 30 мА. Высота установки штепсельных розеток - от 1,2 до 1,5 м от уровня чистого по-

ла, выключателей - от 0,8 до 1,8 м от уровня чистого пола. 

На территории мусоросортировочного комплекса предусмотрено наружное освещение с 

применением светодиодных светильников мощностью 80 Вт марки LED Orion 80W-LUX (либо ана-

лог), которые устанавливаются на металлические оцинкованные граненные опоры высотой 9м 

марки НФГ (либо аналог) в комплекте с металлическим фундаментом типа 3Ф. Светильники 

устанавливаются на кронштейнах типа 1.К1-2,0-1,5-Ф3 - 1 рожковые и типа 1.К2-2,0-1,5-/ХХ-Ф3 

– 2-х рожковые. Антикоррозийное покрытие кронштейнов нанесено методом горячего цинкова-

ния в соответствии с ГОСТ 9.307-89. Мощность и тип светильников выбраны согласно свето-

техническому расчету. Светильники подключить к групповой 3-х фазной четырех проводной ли-

нии освещения, последовательно с чередование фаз. 

Для подключения светильников наружного освещения предусмотрена прокладка КЛ 0,4 кВ 

кабелем марки АВБбШв сечением 4х16. Подключение светильников к сети выполняется кабелем с 

медными жилами марки ВВГ сечением 3х2,5. 
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В качестве осветительных приборов расположенные на фасаде здания используются све-

тодиодные светильники LED Orion 80W-LUX (либо аналог). Светильники устанавливаются на 

приставные гнутые оцинкованные кронштейны. Антикоррозийное покрытие кронштейнов нанесе-

но методом горячего цинкования в соответствии с ГОСТ 9.307-89. 

При разработке наружного освещения значения средней горизонтальной освещенности и 

средняя яркость дорожного покрытия приняты по СП 52.13330.2016 (Естественное и искусствен-

ное освещение. Актуализированная редакция СНиП 23-05-95*), ГОСТ Р 55706-2013 (Освещение 

наружное утилитарное) и составляет 20лк. 

Проектной документацией предусматривается электроосвещение под навесом прокладка 

кабелей до автомобильных весов и системы обнаружения радиации от ЩРВ операторской. 

Управление электроосвещением осуществляется автоматическими выключателями, уста-

новленными в ЩРВ. В качестве осветительных приборов используются светодиодные светильни-

ки LED Phoenix 150W (120гр) (либо аналог). 

В качестве исходных данных при расчетах освещенности были приняты нормируемые уров-

ни средней освещенности в соответствии с требованиями СП 52.13330.2016. 

Проект электроснабжения разработан с учетом требований законодательства об охране 

природы и основ земельного законодательства Российской Федерации. 

Проектируемые КЛ сооружаются для передачи и распределения электроэнергии. Указанный 

технологический процесс является безотходным и не сопровождается вредными выбросами в 

окружающую среду (как воздушную, так и водную). Производственный шум и вибрации отсут-

ствуют. В связи с этим проведение воздуха-водоохранных мероприятий по снижению производ-

ственного шума и вибрации настоящим проектом не предусматривается. 

Узлы пересечения строительных конструкций с нормируемыми пределами огнестойкости 

кабелями, трубопроводами и другим технологическим оборудованием имеют предел огнестойко-

сти не ниже пределов, установленных для пересекаемых конструкций (согласно действующими 

нормативными документами).  

Горизонтальные и вертикальные каналы для прокладки электрокабелей и проводов в зда-

ниях и сооружениях имеют защиту от распространения пожара. В местах прохождения кабель-

ных каналов, коробов, кабелей и проводов через строительные конструкции с нормируемым пре-

делом огнестойкости предусмотрены кабельные проходки с пределом огнестойкости не ниже 

предела огнестойкости данных конструкций. 

Пересечения кабелями и трубопроводами ограждающих конструкций с нормируемыми преде-

лами огнестойкости и пожарной опасностью предусмотрены с помощью противопожарных муфт с 

пределом огнестойкости не менее Е45. Заделку зазоров предусмотрено осуществлять огнестой-

ким составом. 

Пересечения кабелями и трубопроводами с кровельным покрытием выполнены с помощью 

противопожарных муфт с пределом огнестойкости не менее Е45. 

 

м) описание системы рабочего и аварийного освещения 

 

Необходимые параметры для проектирования искусственного освещения помещений проек-

тируемых зданий мусоросортировочного комплекса приняты согласно СП 52.13330.2016. 

В соответствии с СП 52.13330.2016 искусственное освещение подразделяется на: 

-рабочее, 
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-аварийное (эвакуационное и резервное),  

Рабочее освещение предусмотрено для всех помещений здания, предназначенных для рабо-

ты и прохода людей. 

Нормируемые освещенности в помещениях обеспечиваются совместным действием светиль-

ников рабочего и аварийного освещения. Проектом предусмотрено раздельное управление осве-

щением зон с разными условиями естественного освещения и с различными режимами работы. 

Аварийное освещение предусмотрено на случай нарушения питания основного (рабочего) 

освещения и подключается к источнику питания, не зависимому от источника питания рабочего 

освещения. 

Эвакуационное освещение подразделяется на:  

-освещение путей эвакуации; 

-эвакуационное освещение зон повышенной опасности. 

Освещение путей эвакуации в помещениях предусмотрены по маршрутам эвакуации, в ме-

стах изменения направления маршрута, перед каждым эвакуационным выходом. Для путей эва-

куации освещенность на полу вдоль центральной линии прохода принята не менее 1 лк. 

Эвакуационное освещение зон повышенной опасности предусмотрено для безопасного за-

вершения потенциально опасного процесса или ситуации — в электрощитовой, венткамере. Ми-

нимальная освещенность эвакуационного освещения зон повышенной опасности составляет не 

менее 10% нормируемой освещенности. 

Осветительные приборы аварийного освещения приняты постоянного действия, включенны-

ми одновременно с приборами рабочего освещения. Светильники аварийного освещения должны 

быть помечены специально нанесенной буквой «А» красного цвета.  

Область применения, величины освещенности, равномерность и требования к качеству для 

дежурного освещения не нормируется.  В качестве дежурного освещения (освещения в нерабочее 

время) в проектируемых помещениях допускается использовать группу светильников аварийного 

освещения, управляемых самостоятельными выключателями. 

Напряжение в светильниках рабочего и аварийного освещения принято 220 В. 

Управление рабочим освещением производственного корпуса осуществляется автоматиче-

скими выключателями, установленными в щите ЩО. Из числа светильников рабочего освещения 

выделены светильники аварийного освещения. Светильники аварийного освещения согласно 

п.6.1.21 ПУЭ изд.7, снабжены автономными источниками питания и подключены к панели ПЭСПЗ. 

Продолжительность работы автономного источника питания составляет 3 часа. Системы и 

электропитание аварийного освещения, системы охранной пожарной сигнализации и устройств 

сетей связи, обеспечивают работоспособность в соответствии с СП 6.13130, ГОСТ Р 50571.5.56. 

Средняя расчетная горизонтальная освещенность помещений: 

- Зона накопления ТКО – 200; 

- №101 «помещение производственного корпуса» - 300 лк; 

- №102 «Элетрощитовая» - 200 лк; 

- №103 «Серверная» - 400 лк; 

- №104 «Венткамера» - 50 лк; 

- №105 «ПУИ» - 75 лк; 

- №106 «Водомерный узел» - 200 лк; 

- №107 «Санузел» - 75 лк; 

- №108 «Пункт обогрева» - 150 лк; 

- №109 «Душевая» - 75 лк; 
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- №110 «Гардеробная» - 75 лк; 

- №111 «Кладовая» - 75 лк. 

Управление наружным освещением по территории осуществляется посредством фотореле 

шкафа наружного освещения (ЯУО) в составе КТП. Управление наружным освещением на фасаде 

здания Производственного корпуса осуществляется посредством фотореле шкафа наружного 

освещения (ЩНО) в электрощитовой Производственного корпуса. Способы управления: автомати-

ческий — по календарю; ручной — с помощью управляющих переключателей. 

 

н) описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, в том числе наличие 

устройств автоматического включения резерва (с указанием одностороннего или двустороннего 

его действия) 

 

Для обеспечения возможности работы электроприемников I категории вне производствен-

ного здания при исчезновении питания от внешнего источника электроснабжения предусматри-

вается установка ДГУ с панелью АВР одностороннего действия (панель ПЭСПЗ). Панель с АВР 

предусматривается в комплекте с ДГУ.  

Для электроприемников СПЗ в производственном здании предусматривается панель проти-

вопожарных устройств ПЭСПЗ с АВР одностороннего действия. От панели ПЭСПЗ предусмотрено 

электроснабжение аварийного освещения и оборудования систем пожарной сигнализации. В ка-

честве резервного источника электроснабжения аварийной группы освещения предусматривают-

ся встроенные в светильник блоки аварийного питания. Для оборудования системы пожарной 

сигнализации (СПС) предусмотрены автономные резервные источники питания со встроенными 

аккумуляторными батареями. 

Источник питания обеспечивает работу в аварийном режиме не менее 3 ч. В рабочем ре-

жиме аккумулятор находится в режиме подзарядки, а в аварийной ситуации расходует накоп-

ленный заряд на питание светильников.  

 

о) перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

 

К мероприятиям по резервированию электроэнергии мусоросортировочного комплекса от-

носятся: 

- запас по мощности трансформаторной подстанции (коэффициент загрузки трансформа-

тора составляет 0,87); 

- применение дизель генераторной установки; 

- применение автономных источников питания (аккумуляторных батарей) в аварийном и 

эвакуационном освещении, а также в системе СПС. 

 

о_1) перечень энергопринимающих устройств аварийной и (или) технологической брони и его 

обоснование 

 

В соответствии с техническим заданием и техническими условиями для объекта мусоро-

сортировочного комплекса перечень энергопринимающих устройств аварийной или технологиче-

ской брони не предусматривается. 
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о_2) сведения о типе и количестве установок, потребляющих электрическую энергию, 

параметрах и режимах их работы 

 

Основными потребителями электрической энергии в данном проекте являются: 

– 3-фазные асинхронные двигатели технологического и вспомогательного оборудования – 

общее количество 200 шт.; 

- все отопительный приборы – электрические конвекторы; 

– электрические светодиодные светильники – общее количество 188 шт.; 

– бытовые розетки – общее количество 50 шт. 

Режим работы – круглосуточный, 360 дней в году. 
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Строительство мусоросортировочного комплекса твёрдых

коммунальных отходов мощностью 30000 тонн в год в Батыревском

муниципальном округе Чувашской Республики

278-ИОС1

Раздел 5.

Подраздел 1. Система электроснабжения 1

Принципиальная схема электроснабжения.

Мусоросортировочный комплекс

Примечания:
1. При выполнении расчета тока однофазного короткого замыкания (Iк.з.(1)) учитывалось расчетное

сопротивление трансформатора, расчетное сопротивление разъединителей, выключателей и катушек
трансформаторов тока распредустройства 0,4кВ трансформаторной подстанции, полное сопротивление
существующей линии, расчетное сопротивление выключателей, пускателя шкафа управления освещением ШНО.

2. Все электромонтажные работы следует выполнять в соответствии с требованиями действующих глав ПУЭ
шестого и седьмого издания и СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства".
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Строительство мусоросортировочного комплекса твёрдых

коммунальных отходов мощностью 30000 тонн в год в Батыревском

муниципальном округе Чувашской Республики
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Раздел 5.

Подраздел 1. Система электроснабжения 2.1

Принципиальная схема шкафа ГРЩ№1.

Производственный корпус
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Строительство мусоросортировочного комплекса твёрдых

коммунальных отходов мощностью 30000 тонн в год в Батыревском

муниципальном округе Чувашской Республики
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Раздел 5.

Подраздел 1. Система электроснабжения 3.1

Принципиальная схема шкафа ГРЩ№2.
Производственный корпус
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Принципиальная схема шкафа ПЭСПЗ.
Производственный корпус

Все электромонтажные работы следует выполнять в соответствии требованиями действующих глав

ПУЭ шестого и седьмого издания и СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства".
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Условные обозначения

- Щит электрический, силовой, распределения.

- Кабель в лотке

- Трехполюсная штепсельная розетка, о/п, IP54

- Одноместная штепсельная розетка, о/п, IP54

- Оборудование

- Кабель проектируемый марки ВВГнг-LS
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План сетей элетроснабжения

производственого корпуса. М1:100
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Условные обозначения

- Светильник светодиодный, промышленный, 150Вт, IP65

- Светильник светодиодный, промышленный, 80Вт, IP65

- Светильник настенно-потолочный светодиодный, ДПО, 12Вт, IP65

- Световой указатель "Выход", аварийного освещенияА

- Выключатель одноклавишный, о/п, 10А, IP20

- Выключатель одноклавишный, о/п, 10А, IP54

- Светильник светодиодный, уличный, консольного типа, 80Вт, IP65

- Кабель проектируемый марки ВВГнг-LS

- Кабель проектируемый марки ВВГнг-FRLS

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

П

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч.Лист №док. Подпись Дата

ООО "НПО "ПРОЕКТОР "

Чебоксары -2023

 2023 ГИП  Титов

 Разраб.  Волков

 Н . Контр.  Семенов

 2023

 2023

Строительство мусоросортировочного комплекса твёрдых

коммунальных отходов мощностью 30000 тонн в год в Батыревском

муниципальном округе Чувашской Республики

278-ИОС1

Раздел 5.

Подраздел 1. Система электроснабжения

План электрического освещения

производственного корпуса. М1:100
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Примечания:

1. Здание по устройству молниезащиты согласно СО 153-34.21.122-2003 относится к III категории.

2. В качестве молниеприемника используется металлическая кровля.

3. Выступающие над крышей металлические элементы (трубы, шахты, вентиляционные устройства) должны быть

присоединены к металлической кровле, а выступающие неметаллические элементы - оборудованы дополнительными

молниеприемниками, также присоединенными к металлической кровле. Электрическая непрерывность между разными

частями должна быть обеспечена на долгий срок.

4. Токоотводы (проводники - соединяющие молниеприемник с заземляющим устройством) следует располагать не

ближе чем в 3 м от входов или в местах, не доступных для прикосновения людей. Токоотводы по возможности должны

быть проложены к заземлителям не реже чем через 20 м по периметру здания. Токоотводы выполнены из круглой

оцинкованной стали диаметром 8 мм.

5. По периметру здания прокладывается наружный контур из оцинкованной стальной полосы 4х40 мм на глубине не

менее 0,5 м от поверхности земли. В местах установки токоотводов установить вертикальные заземлители.

Вертикальные заземлители выполнить из круглой оцинкованной стали диаметром 16мм. Длина заземлителя - 3 м. Все

соединения молниезащитной системы выполнить сваркой. Сварочные швы покрыть битумным лаком.

6. Заземляющее устройство повторного заземления нулевого провода сопротивлением не более 4 Ом совмещено.

7. Все электромонтажные работы следует выполнять в соответствии с требованиями действующих глав ПУЭ шестого

и седьмого издания и СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства".
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Раздел 5.

Подраздел 1. Система электроснабжения

Схема заземления и молниезащиты

производственного корпуса. М1:100
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Ведомость объемов земляных работ

Поз. Наименование Ед. изм. Количество

1 2 3 4

1 Разработка грунта котлована м3 83

2 Обратная засыпка котлована с послойной трамбовкой м3 83
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Поз. Наименование Примечание

1 Въезд на объект, оборудованный шлагбаумом и калиткой проект.

2 Контрольно-пропускной пункт проект.

3 Пункт весового и радиационного контроля: проект.

3.1 - автомобильные весы (2 шт.) проект.

3.2 - операторская проект.

3.3 - навес проект.

3.4 - рамка радиационного контроля проект.

4 Административно-бытовой корпус (АБК) проект.

5 Производственный корпус (ПК): проект.

5.1 - не отапливаемый блок (навес) проект.

5.2 - отапливаемый блок (цех сортировки) проект.

6 Трансформаторная подстанция (КТПН) проект.

7 Дизель-генераторная установка (ДГУ) проект.

8 Площадка технической мойки транспорта проект.

9 Площадка переработки КГО и СО проект.

10 Автостоянка для грузового транспорта на 7 м/м проект.

11 Автостоянка для легкового транспорта на 10 м/м проект.

12 Аккумулирующая емкость для ливневых стоков с ЛОС проект.

13 Локальные очистные сооружения ливневых стоков (ЛОС) проект.

14 Резевруар хранения воды для технических нужд - подземный проект.

15 Насосная станция технического водоснабжения - подземная проект.

16 Противопожарные резервуары (4 шт.) - подземные проект.

17 Насосная станция наружного пожаротушения - подземная проект.

18 Насосная станция внутреннего пожаротушения - подземная проект.

19 Резервуар хранения питьевой воды - подземный проект.

20 Насосная станция питьевого водоснабжения - подземная проект.

21 Накопительная емкость для производственных
и хоз.-бытовых стоков - подземная проект.

22 Накопительная емкость для фильтрата проект.

23 Скважина для технического водоснабжения проект.
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Проектир. опора ВЛ 10кВ

тип УПоБ10-22

(Л56-97 I0)

Проектир. опора ВЛ 10кВ

тип УПоБ10-22

(Л56-97 I0)

Сущ. ж/б опора ВЛ 10 кВ

одностоечная остается без изменений

Выполнить соединение с сущ. проводом

Сущ. ж/б опора ВЛ 10 кВ

остается без изменений

Выполнить соединение с сущ. проводом

Проектир. опора ВЛЗ 10кВ

(п. 11.1.2 - ТУ №35059)

А10-2 по т.п. 3.407.-1-143.2.18

с РЛНДМ-1-10/400 по т.п. ОТП.С03.61.36

с установкой кабельной муфты и ОПН-10

3СИП-3 1х70

3СИП-3 1х70

3СИП-3 1х70

3СИП-3 1х70

Пересечение №1 с автодорогой H В=9,78м, см. лист 19 ИОС1

3СИП-3 1х70

Проектир. опора ВЛ 10кВ повышенной проходимости

тип ПУАДТБ10-14

(21.0050 18)

на приставках ПТ45

(выполнить ответвление по т.п. 3.407.1-143.2.14)
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Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч.Лист №док. Подпись Дата

ООО "НПО "ПРОЕКТОР "

Чебоксары -2023

 2023 ГИП  Титов

 Разраб.  Волков

 Н . Контр.  Семенов

 2023

 2023

Строительство мусоросортировочного комплекса твёрдых

коммунальных отходов мощностью 30000 тонн в год в Батыревском

муниципальном округе Чувашской Республики

278-ИОС1

Раздел 5.

Подраздел 1. Система электроснабжения

Граница постоянной полосы отвода

автмобильной дороги
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Демонтаж

сущ. опоры ВЛ 10кВ

План сетей электроснабжения.

Мусоросортировочный комплекс. М1:500
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Условные обозначения:

Опора проектируемая ВЛЗ 6(10) кВ

Кабельная линия 0,4 кВ (КЛ 0,4 кВ) в гофрированной трубе

Кабельная линия 6(10) кВ (КЛ 6(10) кВ) в земле (траншее)
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Проектир. опора ВЛ 10кВ повышенной проходимости

тип ПУАДТБ10-14

(21.0050 18)

на приставках ПТ45
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Пересечение №2 с автодорогой HВ=9,78м, см. лист 19 ИОС1
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Узел одноцепной

опоры ВЛЗ 10 кВ угловая анкерная

Примечание:

1. Расстояние от проводов СИП проектируемой ВЛ 10кВ до поверхности земли и проезжей части улиц
должно быть не менее 7 м.

2. На пересечениях с плотном автомобильной дороги соединение самонесущих изолированных проводов
СИП-3 предусмотреть с глухим зажимом.

3. Расстояние от проводов СИП проектируемой ВЛ 10кВ до дорожных знаков и их несущих тросов
должно быть не менее 1 м.

4. До начала производства земляных работ вызвать представителей собственников инженерных сетей,
попадающих в зону строительства.

5. Все электромонтажные работы следует выполнять в соответствии с требованиями действующих
глав ПУЭ шестого и седьмого издания и СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства".

Ведомость заземляющих устройств опор 10 кВ

Кол

опор
ρэ,

Ом х м
R, Ом

Контур,∅16мм
Вертикальный

электрод,∅16мм

Расход стали на

опору, м
Типовой проект

Ширина, м Длина, м Длина, м Кол. ∅ 10мм Серия Лист Тип Вид зазем.

1 45,0 10 2 2 - - 6,2 3.407-150 ЭС 15 1
Зазем.

РЛНД

4 45,0 10 Нормируемое сопротивление обеспечивается заземляющим выпуском стойки 3.407-150 ЭС 07 1 Зазем.

1

1

ЩС№8

-
10

м
-

-14м-

18

19

Кабели в зоне строительства:

1 1H; ААБл-10 3х70 - КЛ 10 кВ

2 H1.1-ГРЩ№1; ПвБШв 4х300 - производственный корпус ГРЩ№1

H1.2-ГРЩ№1; ПвБШв 4х300 - производственный корпус ГРЩ№1

3 H2.1-ГРЩ№2; ПвБШв 4х300 - производственный корпус ГРЩ№2

H2.2-ГРЩ№2; ПвБШв 4х300 - производственный корпус ГРЩ№2

4 H3-ЩС№1; АВБбШв 4х25 - пункт весового и радиационного контроля

5 H4-КПП; АВБбШв 4х25 - КПП (основной ввод)

6 H5-АБК; АВБбШв 4х70 - АБК

7 H6-ЩС№2; АВБбШв 4х16 - насосная станция №1

8 H7-ЩС№3; АВБбШв 4х16 - насосная станция №2

9 H8-ЩС№4; АВБбШв 4х16 - погружной насос ЛОС поз.12

10 H9-ЩС№5; АВБбШв 4х25 - насосная станция наружного пожаротушения (основной ввод)

11 H10-ЩС№6; АВБбШв 4х16 - насосная станция внутреннего пожаротушения (основной ввод)

12 H11-ЩС№7; АВБбШв 4х16 - мойка транспорта

13 H13-ДГУ; АВБбШв 4х70 - ДГУ

14 H14-КПП; АВБбШв 4х25 - КПП (резервный ввод)

15 H18-ЩС№5; АВБбШв 4х25 - насосная станция наружного пожаротушения (резервный ввод)

16 H19-ЩС№6; АВБбШв 4х16 - насосная станция внутреннего пожаротушения (резервный ввод)

17 H20-ЯУО; АВБбШв 4х16 - наружное электроосвещение

18 Н12-ЩС№8; АВБбШв 4х16 - скважина (основной ввод)

19 Н15-ЩС№8; АВБбШв 4х16 - скважина (резервный ввод)

Граница земельного участка

мусоросортировочного комплекса твёрдых коммунальных отходов

мощностью 30000 тонн в год в Батыревском муниципальном округе

Чувашской Республики
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1
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1

1

Точка подключения опора № (проектируемая)

ВЛ-10 кВ Кр. Знамя от ПС 110 кВ Сугуты

(выполнить ответвление по т.п. 3.407.1-143.2.13)

Граница земельного участка

мусоросортировочного комплекса твёрдых коммунальных отходов

мощностью 30000 тонн в год в Батыревском муниципальном округе

Чувашской Республики
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23
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Поз. Наименование Примечание

1 Въезд на объект, оборудованный шлагбаумом и калиткой проект.

2 Контрольно-пропускной пункт проект.

3 Пункт весового и радиационного контроля: проект.

3.1 - автомобильные весы (2 шт.) проект.

3.2 - операторская проект.

3.3 - навес проект.

3.4 - рамка радиационного контроля проект.

4 Административно-бытовой корпус (АБК) проект.

5 Производственный корпус (ПК): проект.

5.1 - не отапливаемый блок (навес) проект.

5.2 - отапливаемый блок (цех сортировки) проект.

6 Трансформаторная подстанция (КТПН) проект.

7 Дизель-генераторная установка (ДГУ) проект.

8 Площадка технической мойки транспорта проект.

9 Площадка переработки КГО и СО проект.

10 Автостоянка для грузового транспорта на 7 м/м проект.

11 Автостоянка для легкового транспорта на 10 м/м проект.

12 Аккумулирующая емкость для ливневых стоков с ЛОС проект.

13 Локальные очистные сооружения ливневых стоков (ЛОС) проект.

14 Резевруар хранения воды для технических нужд - подземный проект.

15 Насосная станция технического водоснабжения - подземная проект.

16 Противопожарные резервуары (4 шт.) - подземные проект.

17 Насосная станция наружного пожаротушения - подземная проект.

18 Насосная станция внутреннего пожаротушения - подземная проект.

19 Резервуар хранения питьевой воды - подземный проект.

20 Насосная станция питьевого водоснабжения - подземная проект.

21 Накопительная емкость для производственных
и хоз.-бытовых стоков - подземная проект.

22 Накопительная емкость для фильтрата проект.

23 Скважина для технического водоснабжения проект.
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Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч.Лист №док. Подпись Дата

ООО "НПО "ПРОЕКТОР "

Чебоксары -2023

 2023 ГИП  Титов

 Разраб.  Волков

 Н . Контр.  Семенов

 2023

 2023

Строительство мусоросортировочного комплекса твёрдых

коммунальных отходов мощностью 30000 тонн в год в Батыревском

муниципальном округе Чувашской Республики

278-ИОС1

Раздел 5.

Подраздел 1. Система электроснабжения

Ведомость заземляющих устройств опор наружного электроосвещения

Кол опор
ρэ,

Ом х м
R, Ом

Вертикальный электрод,∅16мм
Расход стали на

опору, м
Типовой проект

Длина, м Кол. ∅ 16мм Серия Лист Тип Вид зазем.

5 45,0 30 3 1 4 3.407-150 ЭС 04 3 Повторн.

12 45,0 30 3 1 4 3.407-150 ЭС 04 3 Грозозащ.

FU

Схема подключения в опоре освещения

с двумя светильниками.

Вводной кабель

FU

Отходящий кабель

6А 6А

PEN
L3

L2

L1

PEN
L3

Схема подключения в опоре освещения

для одного светильника.

Вводной кабель

Отходящий кабель

FU
6А

L2

L1

Визуализация наружного освещения мусоросортировочного комплекса

Условные обозначения:

Кабельная линия (КЛ) проект. в гофрированной трубе

Проектируемый светильник консольного типа на опоре

Заземление грозозащитное

Заземление повторное

Проектируемый светильник консольного типа на фасаде здания

5.0 лк (изолиния)

10.0 лк (изолиния)

12.5 лк (изолиния)

15.0 лк (изолиния)

20.0 лк (изолиния)

Опора металлическая

высотой 9м оцинкованная

Светильник консольный

светодиодный

Кронштейн

9
м

2
,2
м

Гравий

Бетон

Песок

Грунт

Уровень земли

Фундамент

металлический

Заземлитель

0
,5
м

План сетей электроснабжения.

Наружное электроосвещение.

Мусоросортировочный комплекс. М1:500

10

Примечания:

1. Данный лист читать совместно с листами 9, 11.

2. Расстановка светильников (Гр. ЩНО-1) и прокладка кабеля на фасаде здания производственного корпуса.

3. Проводник L (фазный) кабеля ВВГ 3х2,5 к светильнику следует чередовать при подключении для равномерного распределения нагрузки по фазам.

4. Опора с заземляющим проводником устанавливается в случаях, где согласно ПУЭ, требуется выполнять повторное заземление и заземление для защиты от

атмосферных перенапряжений.

5. Закладная деталь, перед установкой в фундамент, покрывается слоем битумной мастикой толщиной до 2,5 мм.

6. Защитное заземление корпусов светильников выполняется путем присоединения к заземляющим винтам корпусов светильников нулевого защитного (РЕ) проводника

распределительных линий от щитков, установленных в цоколе опор. Металлические опоры освещения присоединяются к РЕ зажимам в щитках, установленных в цоколе опор.

Между металлической опорой, металлическим фундаментом, кронштейном и корпусом светильника должно быть надежное электрическое соединение.

7. Заземление металлической брони кабеля осуществить путем соединения проводником между собой, с корпусами концевых муфт и РЕN проводником питающей линии.

8. Все электромонтажные работы следует выполнять в соответствии с требованиями действующих глав ПУЭ шестого и седьмого издания и СП 76.13330.2016

"Электротехнические устройства".
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Раздел 5.

Подраздел 1. Система электроснабжения

Кабели в зоне строительства:

1 1H; ААБл-10 3х70 - КЛ 10 кВ

2 H1.1-ГРЩ№1; ПвБШв 4х300 - производственный корпус ГРЩ№1

H1.2-ГРЩ№1; ПвБШв 4х300 - производственный корпус ГРЩ№1

3 H2.1-ГРЩ№2; ПвБШв 4х300 - производственный корпус ГРЩ№2

H2.2-ГРЩ№2; ПвБШв 4х300 - производственный корпус ГРЩ№2

4 H3-ЩС№1; АВБбШв 4х25 - пункт весового и радиационного контроля

5 H4-КПП; АВБбШв 4х25 - КПП (основной ввод)

6 H5-АБК; АВБбШв 4х70 - АБК

7 H6-ЩС№2; АВБбШв 4х16 - насосная станция №1

8 H7-ЩС№3; АВБбШв 4х16 - насосная станция №2

9 H8-ЩС№4; АВБбШв 4х16 - погружной насос ЛОС поз.12

10 H9-ЩС№5; АВБбШв 4х25 - насосная станция наружного пожаротушения (основной ввод)

11 H10-ЩС№6; АВБбШв 4х16 - насосная станция внутреннего пожаротушения (основной ввод)

12 H11-ЩС№7; АВБбШв 4х16 - мойка транспорта

13 H13-ДГУ; АВБбШв 4х70 - ДГУ

14 H14-КПП; АВБбШв 4х25 - КПП (резервный ввод)

15 H18-ЩС№5; АВБбШв 4х25 - насосная станция наружного пожаротушения (резервный ввод)

16 H19-ЩС№6; АВБбШв 4х16 - насосная станция внутреннего пожаротушения (резервный ввод)

17 H20-ЯУО; АВБбШв 4х16 - наружное электроосвещение

18 Н12-ЩС№8; АВБбШв 4х16 - скважина (основной ввод)

19 Н15-ЩС№8; АВБбШв 4х16 - скважина (резервный ввод)

2

3

(4 каб .)

10

11

15

16

18

19

(6 каб.)

7

17

10

11

15

16

(6 каб .)

7

17

11

16

(4 каб .)

2

3

(4 каб.)

ГРЩ№1

ΔU=1,83%

Iкз=7628А

К=15,2

ГРЩ№2

ΔU=1,83%

Iкз=7628А

К=15,2

3 2

(4 каб .)

7

17

(2 каб.)

15 10

(2 каб .)

11 16

(2 каб.)

7 17

(2 каб.)

9 17

(2 каб.)

17

(1 каб.)

9 17

(2 каб.)

17

(1 каб .)

17

(1 каб .)

12

5

14

4

17

(5 каб.)

8

6

(2 каб.)

6

(1 каб.)

8

6

13

16

19

(5 каб.)

17 18 19

(3 каб .)

17

(1 каб.)

17

(1 каб .)

17

(1 каб.)

1

(1 каб.)

11

Схема размещения электрооборудования

и приборов учета.

Мусоросортировочный комплекс

Точка подключения 10 кВ

1

(1 каб .)

12

5

4

17

(4 каб .)

12

5

14

4

17

(5 каб .)

12

5

14

4

17

(5 каб .)

17

(2 каб .)

4

(2 каб.)

17 14 5

(3 каб.)

12

5

14

17

(4 каб.)

14 5

(3 каб.)

12

17

(2 каб.)

17

(1 каб.)

17

(1 каб.)

17

(1 каб.)

17

(1 каб.)

17

(1 каб.)

№1
"А"№2

"В"№3
"С"

№4
"А"

№5
"В"

№6
"С"

№7
"А"

№8
"В"
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"С"
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№10
"А"
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№14
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№15
"А"

№16
"В"

№17
"С"

№12
"С"

№22
"С"

ЩС№1

ΔU=1,16%

Iкз=531,0А

К=16,5АБК

ΔU=1,06%

Iкз=2495,0А

К=15,6

КПП

ΔU=1,36%

Iкз=363,0А

К=11,4

ЩС№2

ΔU=0,71%

Iкз=387,0А

К=12,0

ЩС№3

ΔU=0,12%

Iкз=1206,0А

К=37,7

ЩС№5

ΔU=0,65%

Iкз=1465,0А

К=29,3

ЩС№6

ΔU=0,4%

Iкз=1053,0А

К=26,3

ЩС№7

ΔU=0,82%

Iкз=324,0А

К=10,1

ЩС№4

ΔU=0,87%

Iкз=268,0А

К=8,4

ΔU=0,38%

Iкз=165,0А

К=10,3

17

(1 каб.)
17

(1 каб.)

ЩС№8

ΔU=0,45%

Iкз=678,0А

К=21,1

18

19

(2 каб.)

КТП

17

(1 каб .)

1

(1 каб.)

1

(1 каб.)

1

(1 каб.)
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H
o

n2=Нб

N
2N
1

H1a

n1

Провес провода в любой точке пролета при разной высоте подвески:

 y = x/L*(h + 4*f*(1 - x/L))

 Но = На - Нб - y

 Но  Ндоп

где y - стрела провеса провода на месте пересечения;

х - расстояние от опоры до искомой точки провеса;

L - длина пролета;

h - разность точек подвеса провода на опорах;

f - максимальная стрела провеса провода;

N1, N2 - высота опоры;

H1а, Н2а - верхняя точка подвеса провода;

Нб - верхняя точка пересекаемого объекта;

Но - расстояние по вертикали до пересекаемого объекта;

Ндоп - расстояние по вертикали от нижнего провода до покрытия проезжей

части улицы по ПУЭ (п.2.5.258 для ВЛ 10 кВ).

x

L

n3

h

y

H2a

План сетей электроснабжения.

Пересечения ВЛЗ 10 кВ

с существующей автодорогой.
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41



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
1 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЯ 

42



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
2 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Технические условия 

 

43



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
3 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

44



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
4 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

45



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
5 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Согласование технических условий 

 

46



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
6 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Правоустанавливающий документ на существующую ВЛ 10 кВ которое подлежит переустройство 

 

47



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
7 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Опросный лист и технические характеристики здания КТП 

 

48



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
8 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

49



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
9 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

50



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
10 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

51



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
11 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

52



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
12 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Паспорт и технические характеристики здания АБК 

 

53



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
13 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

 

54



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
14 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

55



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
15 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

56



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
16 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Паспорт и технические характеристики здания КПП 

 

57



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
17 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

58



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
18 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Паспорт и технические характеристики сооружения пункта весового и радиационного контроля 

 

59



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
19 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

60



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
20 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

61



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
21 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Паспорт и технические характеристики ДГУ 

 

62



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
22 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

63



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
23 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

64



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
24 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

65



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
25 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

66



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
26 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

67



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
27 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

68



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
28 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

Паспорт и технические характеристики насосных станций 

 

69



 

 

Изм. 

 

Кол.у

ч 

 

№док. 

 

Подпись 

 

Дата 

278-ИОС1 
 

Лист 

 
29 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 

Лист 

 
 

 

70


	01_Обложк, Титул_Том 5.1 ИОС1
	Обложка
	Титульный

	02_Содержание
	Содержание

	03_Состав проектной документации
	04_ПЗ Том 5.1 ИОС1
	а) характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям электроснабжения общего пользования
	б) обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в системе электроснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и т...
	в) сведения о количестве энергопринимающих устройств, об их установленной, расчетной и максимальной мощности
	г) требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии
	д) описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах
	е) описание проектных решений по компенсации реактивной мощности
	е_1) проектные решения по релейной защите и автоматике, включая противоаварийную и режимную автоматику
	ж) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в системе электроснабжения, позволяющих исключить нерациональный расход электрической энергии...
	ж_1) описание мест расположения приборов учета используемой электрической энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов, а также технических решений включения приборов учета электрической энергии в интеллектуальную систему учета электр...
	ж_2) описание и перечень приборов учета электрической энергии, измерительных трансформаторов (при необходимости их установки одновременно с приборами учета), иного оборудования, которое указано в Основных положениях функционирования розничных рынков э...
	ж_3) сведения о показателях энергетической эффективности объекта капитального строительства, в том числе о показателях, характеризующих годовую удельную величину расхода электроэнергии в объекте капитального строительства
	ж_4) сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов электроэнергии и максимально допустимых величинах отклонений от таких нормируемых показателей (за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетической эффектив...
	ж_5) перечень мероприятий по учету и контролю расходования используемой электроэнергии
	ж_6) спецификацию предполагаемого к применению оборудования, изделий, материалов, позволяющих исключить нерациональный расход электроэнергии, в том числе основные их характеристики
	ж_7) требования к установке индивидуальных и общих (квартирных) приборов учета электрической энергии в многоквартирных домах на границе раздела внутридомовых электрических сетей и внутриквартирных электрических сетей вне жилых помещений и обеспечению ...
	з) сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	и) решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - для объектов производственного назначения
	к) перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите
	л) сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат применению при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства
	м) описание системы рабочего и аварийного освещения
	н) описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, в том числе наличие устройств автоматического включения резерва (с указанием одностороннего или двустороннего его действия)
	о) перечень мероприятий по резервированию электроэнергии
	о_1) перечень энергопринимающих устройств аварийной и (или) технологической брони и его обоснование
	о_2) сведения о типе и количестве установок, потребляющих электрическую энергию, параметрах и режимах их работы

	05.1_Графическая часть
	ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

	05_Принципиальная схема электроснабжения. Мусоросортировочный комплекс
	06.1 Принципиальная схема шкафа ГРЩ№1. Производственный корпус
	06.2 Принципиальная схема шкафа ГРЩ№1. Производственный корпус
	07.1 Принципиальная схема шкафа ГРЩ№2. Производственный корпус
	07.2 Принципиальная схема шкафа ГРЩ№2. Производственный корпус
	07.3 Принципиальная схема шкафа ГРЩ№2. Производственный корпус
	07.4 Принципиальная схема шкафа ГРЩ№2. Производственный корпус
	07.5 Принципиальная схема шкафа ГРЩ№2. Производственный корпус
	09 Принципиальная схема шкафа ЩО. Производственный корпус
	010 Принципиальная схема шкафа ПЭСПЗ. Производственный корпус
	014 План силового электрооборудования производственного корпуса
	016 План электрического освещения производственного корпуса
	017 Схема заземления и молниезащиты производственного корпуса
	021 План сетей электроснабжения. Мусоросортировочный комплекс
	022 План сетей электроснабжения. Наружное электроосвещение. Мусоросортировочный комплекс
	023 Схема размещения электрооборудования и приборов учета. Мусоросортировочный комплекс
	024 План сетей электроснабжения. Пересечения ВЛЗ 10 кВ с существующей автодорогой
	025_Приложение
	ПРИЛОЖЕНИЯ
	Технические условия
	Согласование технических условий
	Правоустанавливающий документ на существующую ВЛ 10 кВ которое подлежит переустройство
	Опросный лист и технические характеристики здания КТП
	Паспорт и технические характеристики здания АБК
	Паспорт и технические характеристики здания КПП
	Паспорт и технические характеристики сооружения пункта весового и радиационного контроля
	Паспорт и технические характеристики ДГУ
	Паспорт и технические характеристики насосных станций




